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Machine Learning: the core problems

Regression Classification

classification error: 0.015
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Machine Learning: the core problems

Regression Classification
- Dati un insieme di esempi di una - Date n classi C,, ... C,, e un certo
funzione f(.) numero di istanze x,, ...., X, la cui

¢ Xy, .y X, CON y=f(x,) nota per ogni i classificazione y,, ...., ¥, sia nota

- determinare un legge h(.) tale che: - Determinare la legge h(.) tale che
- h(x) =y;=f(x;) Vi - h(x) =y, Vi=1,.., k
-+ h(x) ~f(x) altrove - h(x) costituisca la classe corretta per

ogni altra istanza x




Machine Learning: la scelta delle funzioni

Regression Classification
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Paradigmi di selezione del modello

- La selezione del modello dipende dalla scelta

- (Model Family Selection) Di una classe di funzioni (ad es. polinomi di grado n)
- (Model parametrization). Dalla selezione dei parametri usati per specificare la
funzione ottima
- Definizione del criterio di ottimalita (ad esempio copertura vs. accuracy)
« Ricerca dei parametri ottimi

- Analiticamente
- Sfruttando il training set




Selezione della famiglia di funzioni

- Approcci discriminativi o o
- Lineari . .
« h(x) =sign(W-x+ b) " .

- Approcci probabilistici
- Stima delle probabilita p(Ck |X) attraverso un training set
« Modello generativo ed uso della inversione Bayesiana

(x|Ck)p(Cr)
p(x)

p(Crx) = !




Modelli Bayesian & Grafici

= 0
—1
-2
0 05 i 0 05
input, x input, x
(a). prior (b), posterior




Modelli Grafici

p(A,B,C, D, E) = p(A)p(B)p(C|A, B)p(D|B, C)p(E|C, D)



Weighted Grammars, tra Sintassi & Statistica
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VP VP
n /\
- POS tagging (Curch, 1989) Ve NP
| Verb NP NP
Book et Nominal |
Book Det Nominal Nominal
the Nominal Noun | | [
| | the Noun Noun
Noun flight | |
ays g . | dinner  flight
- Probabilistic Context-Free Grammars (Pereira & Schabes, 1994:)
Rules P Rules P
. . S — VP .05 S — VP .05
- Data Oriented Parsing (Scha, 1990) VP — VebNP 20 VP — VabNPNP .10
NP — DetNominal .20 NP — Det Nominal .20
Nominal — Nominal Noun .20 NP — Nominal 15 ;
H Nominal — Noun .75 Nominal — Noun 75
- Stochastic Grammars (Abney, 1993) N s nowm 7
Verb — book .30 Verb — book .30
Det — the .60 Det — the .60
Noun —  dinner .10 Noun — dinner .10
’ Noun — flights 40 Noun — flights 40
. . . . . Figure 13.2  Two parse trees for an ambiguous sentence, The transitive parse (a) cor-
) ° Less | Ca I 1Z Zatl M Od el I | (C . M a nnin g’ 19 9 5) responds to the sensible meaning “Book flights that serve dinner”, while the ditransitive
parse (b) to the nonsensical meaning “Book flights on behalf of ‘the dinner’?”.
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Weighted Grammars, tra Sintassi & Statistica

S S
| |
VP VP
Verk NP /N
B | i /\ Verb NP NP
00K Det Nominal [ o |
| e oy Book Det Nominal Nominal

the Nominal Noun | | |
| | the Noun Noun

Noun flight | |
| dinner flight

dinner

Rules P Rules P

S — VP .05 S — VP .05
VP — Verb NP .20 VP — VerbNPNP .10
NP — Det Nominal .20 NP — Det Nominal .20
Nominal — Nominal Noun .20 NP — Nominal 35
Nominal — Noun 75 Nominal — Noun T8
Nominal — Noun 75

Verb — book .30 Verb —  book .30
Det — the .60 Det — the .60
Noun — dinner .10 Noun — dinner .10
Noun — flights 40 Noun — flights 40

Figure 13.2  Two parse trees for an ambiguous sentence, The transitive parse (a) cor-
responds to the sensible meaning “Book flights that serve dinner”, while the ditransitive
parse (b) to the nonsensical meaning “Book flights on behalf of ‘the dinner’?”.

P
-
-




| <) e
Hidden Markov Models I H @ @

. Stati = Categorie/Concetti/Proprieta (X1, Y1, 1) = p(X)p(Y1|X1) [ | Ip(Xel Xe—1)p(Ye| X))
=2

- Osservazioni: simboli di un certo linguaggio

« Emissioni vs. Transizioni

- Applicazioni:
- Speech Recognition (simboli:fonemi, stati:segmentazione)

- POS tagging (simboli: parole, stati: categorie gramaticali)




